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Zu den Versuchen wurde eine Zink-
chloridlésung verwendet, welche in 1 cc
23,45 mg Zinkchlorid enthielt. Jedes Mal

wurden 10 g Holz genommen und die Ver-
suche I bis IIT durch Mischen von Soda
und Salpeter ausgefiihrt, das Zink als Schwe-
felzink gewogen; bei den Versuchen IV bis
VI das Holz fur sich verbrannt, das Zink
als Zinkoxyd gewogen.

Angﬁ;‘(ﬁ:}c'r Gewogen Ez':_‘t?,p'; Differenz

I Hee 832mgZnS 116,Tm —0,0d
IL 4 - 66,2 - - 928 - — 1,00
Il 3 - 51,0 - - 5 - ~+ 0,25
IV, 5- 701-7n0 1177 - +045
V. 4- 566 - - 90,6 - ~+ 1,80
Vi 8- 426 - - 5 - ~+ 0,85

Die Stickstoffbestimmung wird am
einfachsten nach dem Kjeldahl-Willfahrt'-
schen Verfahren, nach der Stutzer'schen
(Rep. anal. Ch. 1885 S. 232) Vorschrift
ausgefithrt. Die Bestimmung geht bei Holz
sehr rasch und die Resultate lassen nichts
zu wiinschen iibrig. Dabei kann ich nicht
unerwidhnt lassen, dass die Angaben von
Chevandier (C. r. 18 §. 143) iiber die
Menge des Stickstoffes im Holz falsch sind.
Chevandier fand, dass der Stickstoff im
Stamme der verschiedenen Hdilzer 0,93 bis
1,28 Proc. betrigt. Weber (R. Hartig und
Weber, Holz der Rothbuche) untersuchte
das Holz der Rothbuche und fand im Stamm-
holz durchschnittlich 0,1 bis 0,2 Proc., nur
das Astholz sammt Rinde von 0,5 bis 1,0 ¢em
Durchmesser enthielt 1,282 Proc. Stickstoff.
Ich selbst fand iin Mittel aus 2 bis 3 Ana-
lysen folgende Stickstoffmengen:

Sommerholz Winterholz
Fichte 25 Jahre alt 0,160 Proc. 0,185 Proc.
Buche 130 - - 0,189 - 0,176 -
Eiche 120 - - — - 0,179 -

Vor der eigentlichen Impriignirung werden
die Eisenbahnschwellen geddmpft. Die Déam-
pfung geschielit bei 1,5 Atm. Uberdruck,
welche bei trocknem Holz 1, bei frischem
hingegen 1!/, Stunde dauert. Nach der Dim-
pfung wird bis auf 600 mm Vacuum evacuirt
und zwar, wenn das Holz trocken ist 1,
lingegeu wenn es frisch ist 1', Stunde lang.
In Folge dieser Behandlung nimmt der Stick-
stoffgehalt ab, wie dies folgende Zusammen-
stellung zeigt, wo die Resultate Mittelwerthe
aus 2 bis 3 Analysen sind.

Vor der Dimpfung Nach der Démpfung

Buche frisch 0,108 Proe. 0,083 Proc.
Buche trocken 0,106 - 0,088 -

Budapest, Laboratorium der K. ung. Staatseisen-
bahnen.

Verhandlungen des Vereins deutscher
Cement-Fabrikanten.

Auf der 13. Generalversammlung des Ver-
eins dentscher Portlandcement-Fabrikanten
berichtete R. Dyckerhoff, dass der Vereins-
vorstand eine grissere Anzahl Cemente der
Vereinsmitglieder aus dem Ilandel beschafft
und nach Feststellung der Festigkeiten an
R. Fresenius zur Untersuchung eingeschickt
habe. Es wird bemerkt, dass die 25 unter-
suchten Cementmarken nach der letzten Ein-
schitzung der Fabriken im Verein einer
jihrlichen Production von rund 6 Millionen
Fiéssern entsprechen; sie konnen daher als
ein geniigender Durchschnitt der deutschen
Portlandcemente gelten. Die Untersuchung
(s. Tabelle) ergab gegen frither (vgl. Fischer’s
Jahrb. 1884, 708) ein etwas geringeres spec.
Gew. und etwas hoheren Gliihverlust, weil
die Cemente mehr oder weniger abgelagert
waren.

Die so gewonnenen Zahlen sollen ein
Mittel an die Hand geben, um eine der
»Erklirung” entsprechende Controle des
Vorstandes uber die Fabrikate der Vereins-
mitglieder auszuiiben. Natirlich berechtigt
eine geringe Uberschreitung einzelner Grenz-
zahlen nicht, einen Cement fiir abnorm zu
erkliaren, sondern es ist dann eine eingehen-
dere Untersuchung iber das gesammte Ver-
halten des Cements vorzunehmen, um ein
endgiiltiges Urtheil fillen zu konnen.

Die deutschen Cementfabriken liefern jetzt
jibrlich 9 Millionen Fass Portlandcement.

R. Dyckerhoff berichtet dann {iber
weitere Versuche iiber die Wirkung der
Magnesia im gebrannten Cement (d. Z.
1889, 367). Die mitgetheilten Zugfestig-
keiten ergeben, dass der normale Portland-
cement mit 1,93 Proc. Magunesiagehalt eine
regelrechte Zunahme der Festigkeit aufweist.
Die iibrigen Cemente zeigen bis zu 6 Mo-
naten eine Festigkeitszunahme. Bei 3 Ce-
menten ging jedoch die Festigkeit schon
von 6 Monaten an rickwirts, bei den {ibrigen
in der Zeit von 1 Jahr bis zu 2 Jahren. Der
Eintritt des Riickganges hiingt von der Héhe
des Magnesiagehaltes und der Stirke der
Sinterung ab. Der Einfluss der Sinterung
machte sich besonders bei dem Cement mit
10,8 Proc. Magnesia bemerkbar, welcher
nicht so vollkommen gesintert war als die
tibrigen Cemente. Es geht deshalb bei
diesem Cement die Festigkeit frither rick-
wirts als bei den anderen Cementen. Von
diesem Cement, welcher aus dolomitischem
Gestein erbrannt wurde, liegen Festigkeits-
zahlen bis zu 3 Jahren vor. Es geht aus
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denselben hervor, dass auch nach 2 Jahren
die Festigkeit noch weiter abnimmt. Dieser
Cement, welcher bei der Normenprobe 21,4 k
ergab, geht nach 2 Jahren von 10,5 k auf
7,6 k pach 3 Jahren =zurlick. Das Ende
der so spit eintretenden schiidlichen Wir-
kung der Magnesia ldsst sich also nach 3
Jahren noch nicht absehen. Bei den Probe-
korpern (1: 3) dieses Cements waren Treib-
risse erst nach 3 Jahren zu erkennen und
bei den Probekdrpern aus den Cementen
mit 17,8 und 21,2 Proc. Magnesia nach
2 Jahren. Selbst bei dem reinen Cement mit
dem hdchsten Magnesiagehalt von 21,2 Proc.
waren bei der Normenprobe im Wasser die
ersten Treibrisse erst nach etwa 1 Jahr zu
erkennen.

Die weitere Untersuchung der Ausdeh-
nung ldsst erkennen, dass bei den 4 Ce-
menten mit hiherem Magnesiagehalt (10,8
bis 21,2 Proc.) die Ausdehnung von 1 bis
zu 2 Jahren noch weit stirker zunimmt, als
im ersten Jahr und dass bei dem Cement
aus dolomitischem Gestein (10,8 Proc. Mag-
nesia), bei welchem eine 3jahrige Beobach-
tungsdauer vorliegt, die Ausdehnung von 2
auf 3 Jahre wiederum stirker ist als vorher.

Aus allen Versuchen geht zweifellos her-
vor, dass die Magnesia, sobald sie bis zur
Sinterung gebraant wird, von einer gewissen
Grenze an schidliche Wirkungen im Cement
hervorruft.

Es fragt sich nun, bei welchem Gehalt
von Magnesia im gesinterten Cement die
schidliche Wirkung beginnt. Die Feststel-
lung einer Grenzzahl des Magnesiage-
haltes ist fir Portlandcement deshalb ge-
boten, weil sich die schiddliche Wirkung in
den ersten Monaten der Yrhidrtung durch
keine Probe erkennen lidsst. Auch die Mes-
sung der Ausdehnung des Cements ohne
Sandzusatz ldsst selbst bei hohem Magne-
siagehalt vor Ablauf von 8 Monaten kein
Urtheil zu. Bei Cement mit geringem Mag-
nesiagehalt ldsst sich die schiddliche Wir-
kung der Magnesia durch Festigkeitsprii-
fungen und Messung der Ausdehnung erst
nach 2 bis 3 Jahren feststellen. Ein Gehalt
von 3 Proc. Magnesia im Portlandcement ist
durchaus unschiidlich, aber 4 Proc. Magnesia
verschlechtern bereits die Eigenschaften des
Portlandcementes.

Maschinelle Aufgaben in der Ce-
mentfabrikation bespricht Naske.

Er cmptiehlt Dampfmaschinen fir hoch-
gespannten Dampf. Die Uberlegenheit einer mo-
dernen Triple-Expansionsmaschine, welche ihren
Dampf einem Hochdruck-Wasserrohrenkessel ent-
nimmt und mit 10 bis 12 Atm., Admissionsdruck
arbeitet, Gber eine alte Schiebermaschine dirfte
am besten an einem Beispiel zu zeigen sein.
Eine Fabrik braucht ecine Dampfmaschine von
500 ind. Pferdekriften; nach alter Art gebaut
wirde dieselbe ungefihr fir dic indicirte Pferde-
kraft 12 bis 13 k Dampf in der Stunde gebrauchen,
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Nach dem Triple- Expansionssystem wird diese
Maschine cinschliesslich aller Dampfverluste nur
7 bis 1,5 k erfordern, was bei 20stindigem Be-
triebe ecine tigliche Kohlenersparniss von rund 90 hk
oder nach den heutigen Kollenpreisen von unge-
fihr 120 bis 125 M. entspricht.

Zum Verticaltransport bedient man sich der
mechanischen Aufziige und haben auch diese An-
lagen im Lauf der Zeit durch unfehlbar wirkende
Fangvorrichtungen und automatische Verschluss-
thiiren ihre Vervollkommnung gefunden.

Zur Verarbeitung des Rohmaterials wird man
sich je nach der Beschaffenheit desselben stets
anderer Mittel bedienen, um dic vorgeschricbene
Aufgabe: mechanische Auflosung  derselben in
moglichst kleine Theilchen, in praktisch befrie-
digender Weise zu lésen. Das far weichere Stoffe
wie Kreide, Mergel oder Wiesenkalk am meisten
in Anwendung befindliche Verfahren, welches zu-
gleich dassjenige ist, nach welchem auch der erste
Portlandcement in England und Deutschland fa-
bricirt wurde, ist das sog. Schlimmverfahren. Die
anfangs zur Verwendung gekommcenen mechanischen
Hilfsmittel haben sich unverindert bis zum heutigen
Tage erhalten. Rihrwerke, Nass-Kollerginge, Nass-
Mahlginge. Da dic neucre Zeit keinen zweek-
entsprechenden Ersatz fir diese einfachen Ma-
schinen zu finden wusste, so hat sic versucht, den
sonst unvermeidlichen Verlusten an Rolhmaterial
durch Anhiingen ciner Nass-Sieberei zu begegnen.
Dieser Versuch ist auch stets von Erfolg begleitet
gewesen.

Handelt es sich darum, das Rohmaterial auf
trocknem Wege zu verarbeiten, so stehen dem
Maschinenbauer eine Reihe erprobter Hilfsmittel
zu Gebote, und scine Aufgabe ist s, fir die ge-
gebenen Verhiltnisse das Richtige und Zweckent-
sprechende zu wihlen, besonders der Steinbrecher,
die Brechschnecke, die Walzwerke, dic Kugelfall-
mihlen und die Mahlginge. Die Giite und Brauch-
barkeit der genanoten Vorbrech-Maschinen wird
schwerlich noch dbertroffen werden kénnen. Der
Grund dafar liegt cinestheils in der Klarheit des
Arbeitsvorganges bei diesen Maschinen und andern-
theils in der Vorziglichkeit des zur Verwendung
kommenden Hartgussmaterials, das die Abnutzung
der arbeitenden Theile crmissigt, endlich darin,
dass die Aufgabe, welche jede dieser Ma-
schinen zu leisten bat, eine streng begrenzte ist.
Denn je mehr und je mannigfaltigere Arbeiten
ein und derselbe Mechanismus zu bewiltigen hat,
desto grisser wird dic Wahrscheinlichkeit, dass
cin oder der andere Theil versagt. Besten Falls,
d. h. bei tadeHosem Gange wird die Leistungsfihig-
keit eine geringe sein.

Die Feinvermahlung wird in der berwicgen-
den Mehrzahl von Fillen durch Mabhlginge, in
neuerer Zeit auch durch Kugelfallmihlen besorgt.
Die gesteigerten Anspriche an die Siebfeinheit
des fertigen Cements setzen aber der Verwendung
des Mahlgangs sowohl wie der friher im Gebrauch
befindlichen Feinwalzen gewisse Grenzen, und Auf-
gabe der Gegenwart wird os sein, Maschinen zu
bauen, die bei ertriglichem Kraftverbrauch und
ertriglicher Abnutzung der arbeitenden Theile
grosse Mengen so fein mahlen, wie es die hochste
Leistungsfiahigkeit des Portlandcementes verlangt.

Dic Sicberei ist mit recht erheblichen Schwie-
rigkeiten verkniipft, und mancher Fabrikant zieht
es vor, dieser Frage vollstindig aus dem Wege
zu gehen, die Siebe bei Scite zu lassen und sich
dafiir lieber ein grosseres Miihlsteinkonto gefallen
zu lassen. Als eine Frucht der in neuerer Zeit
gemachten Anstrengungen ist das Bestreben zun
betrachten, das Princip der alten Sieberei voll-
stindig aufzugeben und die Producte ohne Ver-
wendung  wirklicher Siebe (Maschensicbe) nach
ihrer Grosse zu sortiren. Ob und inwieweit sich
die an die sogenannte Luftsieberei (s. niichstes
left) gekniipften Hoffnungen erfillen, diirfte wohl
schon dic niichste Zukunft lehren.

Dagegen ist die Frage der Luft-Filtration
bez. Entstiubung der Arbeitsriume wohl als ge-
16st zu betrachten. Unter den vielen Construc-
tionen, welche hierfir zur Anwendung gelangen,
verdicnen woll dicjenigen den Vorzug, welche
nicht nur dic Arbeitsriume entstiuben, sondern
auch den gesammelten Staub der Production wieder
zufihren. Geschieht auch noch die Reinigung
selbstthatig und ist die Maschine so cingerichtet,
dass sie einer besonderen Aufsieht nicht bedarf,
so sind wohl alle Anforderungen erfillt, die man
an ein Luftfilter zu stellen berechtigt ist.

[Schluss folgt.]

Brennstoffe, Feuerungen.

Der Universal-Koksofen von C. Otto
und F. W. Liirmann (D. R. P. No.52 206)

soll far alle Kohlen gleichgut verwend-
bar sein.
Bei unterbrochenem Betrieb und

Verwendung von fetten Kohlen werden diese
durch f, f5 und f, (Fig. 157 bis 162) einge-
fillt; f, wird geschlossen gehalten. Die sich
entwickelnden Gase treten, nachdem ihnen bei
Bedarf schon durch /,, also im Ofen, etwas
erwirmte Verbrennungsluft zugefilrt ist,
durch V, und V, in den Raum s,, in welchen
durch /, und /, die ferner néthige vorge-
wirmte Verbrepnungsluft zugefithrt wird.
Die durch [, zugefithrte Luft dient lediglich
zur Vorverbrennung der an der Offnung
von I, vorbeistromenden Gase und soll kei-
nen Abbrand an Koks im Ofen veranlassen.
Die Frwirmung der Luft in /, und /; be-
wirkt eine Abkithlung des feuerfesten Ma-
terials, welches in den Ofentheilen, welche
{, und I, berithren, am meisten zu leiden
hat, und dessen Erhaltung ohne diese Ab-
kithlung schwer hialt. Aus s, fallen die
brennenden Gase durch die Wandkanile
1 bis 6 hiounter in den Sohlkanal s;,
steigen in den Schichten 7 bis 15 auf, zie-
hen durch & und die Schiichte 16 bis 24
nieder in den Sohlkanal s, und gelangen
von dort in denm Abhitzekanal 8. Wenn die





